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Im Rahmen der internationalen Vereinheitlichung des Prüfwesens wird zunehmend von den bisherigen nationalen auf ISO-Normen (DIN EN ISO) umgestellt. Alle Informationen, Empfehlungen oder
Ratschläge seitens der Hexion Speciality Chemicals GmbH - in Wort, Schrift und Datenbanken - erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen. Sie gelten als unverbindliche Hinweise und enthalten weder
ausdrückliche noch stillschweigende Zusicherungen noch eine Garantie bestimmter Eigenschaften. Bei den angegebenen Eigenschaftskennwerten der Produkte handelt es sich um spezifische Werte,
die sich in den Technischen Informationen wiederfinden und wie diese weder eine Garantie - noch Spezifikationsgrundlage bilden. Dasselbe gilt analog für die Eigenschaftswerte der modellhaft ausgehärteten
Bindemittelsysteme, welche Messwerte darstellen und nur zur Vorauswahl der einzelnen Komponenten eines Bindemittels dienen sollen. Die Informationen, Empfehlungen oder Ratschläge beschreiben
unsere Produkte und mögliche Anwendungen in genereller oder beispielhafter, aber nicht auf den Einzelfall bezogener Weise. Im Zuge der ständigen technischen Weiterentwicklung und verbesserung
unserer Produkte können sich Veränderungen in den Kennwerten, Texten und Grafiken ergeben; ein besonderer Hinweisauf eine evtl. Veränderung erfolgt nicht. Unsere Beratung befreit die Kunden nicht
von einer eigenen Prüfung unserer aktuellen Hinweise, insbesondere unserer Datenblätter, Sicherheitsdatenblätter und technischer Informationen. Der Kunde prüft eigenverantwortlich unsere Produkte
in Hinblick auf ihre Eignung für die beabsichtigten Verfahren und Zwecke sowie ihre entsprechende Verarbeitbarkeit, da die technischen Einsatzmöglichkeiten unserer Produkte zahlreich und je nach Fall
sehr unterschiedlich sind. Sie entziehen sich daher unserer Kontrollmöglichkeiten und liegen ausschließlich im Verantwortungsbereich des Kunden. Sollte eine bestimmte Zusicherung von Kenndaten
notwendig sein, ist darüber eine entsprechende Vereinbarung zu treffen. Etwaige Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom Abnehmer bzw. Anwender unserer Produkte
in eigener Verantwortung zu beachten. Die Veröffentlichung ist keine Lizenz und beabsichtigt nicht die Verletzung irgendwelcher Patente. Anmerkung: Diese Ausgabe annuliert und ersetzt sämtliche
zu diesem Thema bisher erschienenen Publikationen. Stand: 08/2005
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die sich in den Technischen Informationen wiederfinden und wie diese weder eine Garantie - noch Spezifikationsgrundlage bilden. Dasselbe gilt analog für die Eigenschaftswerte der modellhaft ausgehärteten
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AnwendungL235 ist ein vom Germanischen Lloyd zugelassenes Laminierharzsystem zur Ferti-
gung von Faserverbundbauteilen in der Rotorblattfertigung sowie im Bootsbau. Die-
ses Epoxydharzsystem eignet sich zur Verarbeitung aller gängigen Fasermaterialien,
wie Glas-, Kohlenstoff- oder Aramidfasergelegen und -geweben.
Durch die guten Klebe- und Hafteigenschaften, insbesondere auf Holzmaterialien,
eignet sich dieses System ebenfalls für Strukturen, die in Wood-Epoxy Bauweise ge-
fertigt werden.

Das Laminierharz ist aufgrund seiner besonderen Formulierung auch bei einer Lage-
rung unter 15 °C praktisch kristallisationsfrei. Durch den sehr geringen Anteil an Reak-
tivverdünner zeichnet sich das System durch eine außerordentlich gute physiologi-
sche Verträglichkeit bei offener Verarbeitung aus.

Auch wenn das System ein gutes Anhärteverhalten zeigt, bewirkt eine entsprechende
Nachhärtung (Temperung) eine Verbesserung der mechanischen Eigenschaften des
Verbundes. Insbesondere für den Einsatz bei erhöhten Umgebungstemperaturen
(maximal 70 °C) wird eine derartige Nachhärtung erforderlich, um einen größtmögli-
chen Vernetzungsgrad zu gewährleisten. Der Germanische Lloyd verlangt eine Tem-
perung bei mindestens 40 °C.

Die optimale Verarbeitungstemperatur für dieses Laminierharzsystem liegt  zwischen
15 °C und 50 °C. Die Topfzeiten betragen in Abhängigkeit des verwendeten Härters
zwischen ca.10 Minuten und über 12 Stunden. Die kürzeste Verarbeitungszeit wird mit
Härter 233 erreicht. Die Topfzeiten steigen mit der Härterbezeichnung bis zum Härter
239 (>8 Stunden). Die gehärteten Strukturen können auch ohne vorherige Temperung
entformt werden. Insbesondere bei den langsamen Härtern 236 bis 239 empfiehlt
sich jedoch eine Temperung bei mindestens 40-50 °C, um eine zügige Durchhärtung
zu gewährleisten.

Die Mischviskosität des Systems ist so eingestellt, dass einerseits eine schnelle
Benetzung der Verstärkungsfaser gewährleistet ist, andererseits ein Auslaufen der
Matrix aus Gelegen vermieden wird.

Trotz der geringen Kristallisationsneigung unserer Harzsysteme empfehlen wir eine
Lagerung der Gebinde an einem Ort mit geringer Luftfeuchte bei 15-30 °C. Nach der
Materialentnahme sind die Gebinde sorgfältig zu verschließen, um eine Wasserauf-
nahme, vor allem bei den Härtern, zu vermeiden. Insbesondere die aminischen Härter
neigen bei Luftexposition zu chemischen Reaktionen, bekannt auch als Carbamatbil-
dung oder Blushing, die das Material unter Umständen unbrauchbar machen können.
Diese chemische Reaktion erkennt man an einem weißen Niederschlag im Material.
In original verschlossenen Gebinden sind die Materialien ab Produktionsdatum
mindestens 2 Jahre haltbar.
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Spezifikationen
532LzrahreinimaL

ethciD ]³mc/g[ 2,1-1,1

tätisoksiV ]saPm[ 000.3-003.2

-dixopE
tnelaviuqä ]tnelaviuqÄ/g[ 091-071

-dixopE
trew

/tnelaviuqÄ[
]g001 95,0-35,0

-sgnuhcerB
xedni 0765,1-0465,1

Messbedingungen:
Durchführung der Messungen bei 25 °C

332reträH 432reträH 532reträH

ethciD ]³mc/g[ 80,1-40,1 1,1-40,1 20,1-89,0

tätisoksiV ]saPm[ 056-004 005-051 052-05

lhaznimA ]g/HOKgm[ 035-054 035-024 005-004

-sgnuhcerB
xedni 0565,1-0555,1 0765,1-0265,1 5215,1-0905,1

632reträH 732reträH 832reträH 932reträH

ethciD ]³mc/g[ 20,1-59,0 20,1-49,0 69,0-39,0 89,0-29,0

tätisoksiV ]saPm[ 051-03 051-03 05-01 05-01

lhaznimA ]g/HOKgm[ 005-004 055-004 055-054 005-004

-sgnuhcerB
xedni

-6964,1
6174,1

-1164,1
6264,1

-0554,1
0094,1

-0354,1
0854,1

Messbedingungen:
Durchführung der Messungen bei 25 °C
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Die optimale Verarbeitungstemperatur liegt zwischen 20 °C und 35 °C. Höhere Verar-
beitungstemperaturen sind möglich, sie verkürzen jedoch die Topfzeit. Eine Erhö-
hung der Verarbeitungstemperatur um 10 °C verkürzt die Topfzeit auf die Hälfte. Was-
ser (z. B. bei sehr hoher Luftfeuchtigkeit oder in Füllstoffen enthalten) wirkt als Be-
schleuniger auf die Harz-Härterreaktion. Unterschiedliche Temperaturen und Luft-
feuchtigkeiten bei der Verarbeitung haben jedoch keinen nennenswerten Einfluss
auf die Festigkeit des gehärteten Formstoffs.

Verarbeitungs-
kennwerte

532LzrahreinimaL 832-332reträH

rerelttiM
treW-PE 55,0 -

serelttiM
tnelaviuqänimA - 26

Ansatzgröße: 100 g /23 °C

832-332reträH:532LzrahreinimaL

elietsthciweG 2±53:001

elietnemuloV 2±14:001

Mischungs-
verhältnisse

Die angegebenen Mischungsverhältnisse sind möglichst genau einzuhalten. Die Er-
höhung oder Verringerung der Härteranteile bewirken keinesfalls eine schnellere oder
langsamere Reaktion, sondern nur eine unvollständige Aushärtung des Form-stoffs,
die auch durch Nachbehandlungen nicht mehr korrigiert werden kann.
Harz und Härter müssen sehr sorgfältig miteinander vermischt werden - im Mischge-
fäß dürfen keinerlei Schlieren sichtbar sein. Achten Sie dabei vor allem auf den Boden
und die Wandungen der Mischgefäße!

Temperatur-
anstieg

Temperatur [°C]
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Gelierzeit532LzrahreinimaL

reträH
332

reträH
432

reträH
532

reträH
632

reträH
732

reträH
832

reträH
932

C°52-02 h2-1 h3-2 h5-4 h9-8 h41-21 h02-51 h63-42

C°54-04 nim03 nim04 nim05 h4-3 h6-4 h7-6 h01-7

Schichtstärke 1 mm bei verschiedenen Temperaturen

DMADMA - TG (peak) tan delta Laminierharz L 235 mit Härter 237
Messung nach Temperung

Speichermodul [MPa] tan d

tan d

Messbedingungen
Probendicke:  2 mm
Heizrate:  2 K/min
Prüffrequenz:  1 Hz

Temperatur [°C]

Temperatur [°C]

Speichermodul [MPa]

Peak 74,6 °C

tan d

E’ MPa

Temperung: 15 h bei 50 °C

Onset 59,1 °C

Onset 84,0 °C

tan d

E’ MPa

Temperung: 5 h bei 160 °C

Peak 98,7 °C
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unserer Produkte können sich Veränderungen in den Kennwerten, Texten und Grafiken ergeben; ein besonderer Hinweisauf eine evtl. Veränderung erfolgt nicht. Unsere Beratung befreit die Kunden nicht
von einer eigenen Prüfung unserer aktuellen Hinweise, insbesondere unserer Datenblätter, Sicherheitsdatenblätter und technischer Informationen. Der Kunde prüft eigenverantwortlich unsere Produkte
in Hinblick auf ihre Eignung für die beabsichtigten Verfahren und Zwecke sowie ihre entsprechende Verarbeitbarkeit, da die technischen Einsatzmöglichkeiten unserer Produkte zahlreich und je nach Fall
sehr unterschiedlich sind. Sie entziehen sich daher unserer Kontrollmöglichkeiten und liegen ausschließlich im Verantwortungsbereich des Kunden. Sollte eine bestimmte Zusicherung von Kenndaten
notwendig sein, ist darüber eine entsprechende Vereinbarung zu treffen. Etwaige Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom Abnehmer bzw. Anwender unserer Produkte
in eigener Verantwortung zu beachten. Die Veröffentlichung ist keine Lizenz und beabsichtigt nicht die Verletzung irgendwelcher Patente. Anmerkung: Diese Ausgabe annuliert und ersetzt sämtliche
zu diesem Thema bisher erschienenen Publikationen. Stand: 08/2005

Technische Information
Epoxy and Phenolic Resins Division
Epoxy Resins

St
an

d:
 1

2/
20

05

0,0
10,0
20,0
30,0
40,0
50,0
60,0
70,0
80,0
90,0

100,0

0 5 10 15 20 25

0,0
10,0
20,0
30,0
40,0
50,0
60,0
70,0
80,0
90,0

100,0

0 5 10 15 20 25

632reträH-532LzrahreinimaL
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TG konditioniert

Probenvorbehandlung:
Konditionierung bis zur Sättigung bei: 40 °C / 90 % rel. Feuchtigkeit
DSC, DIN 51007

Laminierharz L235 Härter 236

TG3 [°C]

Zeit [h]

Anstieg der TG
Laminierharz L235 Härter 235

TG3 [°C]

Zeit [h]

Härtung 80 °C

Härtung 50 °C
Härtung 60 °C

Härtung 70 °C

Härtung 80 °C

Härtung 50 °C
Härtung 60 °C
Härtung 70 °C
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Im Rahmen der internationalen Vereinheitlichung des Prüfwesens wird zunehmend von den bisherigen nationalen auf ISO-Normen (DIN EN ISO) umgestellt. Alle Informationen, Empfehlungen oder
Ratschläge seitens der Hexion Speciality Chemicals GmbH - in Wort, Schrift und Datenbanken - erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen. Sie gelten als unverbindliche Hinweise und enthalten weder
ausdrückliche noch stillschweigende Zusicherungen noch eine Garantie bestimmter Eigenschaften. Bei den angegebenen Eigenschaftskennwerten der Produkte handelt es sich um spezifische Werte,
die sich in den Technischen Informationen wiederfinden und wie diese weder eine Garantie - noch Spezifikationsgrundlage bilden. Dasselbe gilt analog für die Eigenschaftswerte der modellhaft ausgehärteten
Bindemittelsysteme, welche Messwerte darstellen und nur zur Vorauswahl der einzelnen Komponenten eines Bindemittels dienen sollen. Die Informationen, Empfehlungen oder Ratschläge beschreiben
unsere Produkte und mögliche Anwendungen in genereller oder beispielhafter, aber nicht auf den Einzelfall bezogener Weise. Im Zuge der ständigen technischen Weiterentwicklung und verbesserung
unserer Produkte können sich Veränderungen in den Kennwerten, Texten und Grafiken ergeben; ein besonderer Hinweisauf eine evtl. Veränderung erfolgt nicht. Unsere Beratung befreit die Kunden nicht
von einer eigenen Prüfung unserer aktuellen Hinweise, insbesondere unserer Datenblätter, Sicherheitsdatenblätter und technischer Informationen. Der Kunde prüft eigenverantwortlich unsere Produkte
in Hinblick auf ihre Eignung für die beabsichtigten Verfahren und Zwecke sowie ihre entsprechende Verarbeitbarkeit, da die technischen Einsatzmöglichkeiten unserer Produkte zahlreich und je nach Fall
sehr unterschiedlich sind. Sie entziehen sich daher unserer Kontrollmöglichkeiten und liegen ausschließlich im Verantwortungsbereich des Kunden. Sollte eine bestimmte Zusicherung von Kenndaten
notwendig sein, ist darüber eine entsprechende Vereinbarung zu treffen. Etwaige Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom Abnehmer bzw. Anwender unserer Produkte
in eigener Verantwortung zu beachten. Die Veröffentlichung ist keine Lizenz und beabsichtigt nicht die Verletzung irgendwelcher Patente. Anmerkung: Diese Ausgabe annuliert und ersetzt sämtliche
zu diesem Thema bisher erschienenen Publikationen. Stand: 08/2005

Technische Information
Epoxy and Phenolic Resins Division
Epoxy Resins
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Mechanische
Kennwerte

Hinweis:
Die dargestellten Werte sind typisch für die Kombination von L 235 mit Härter H 237.
Die Werte können je nach Verarbeitungsart auch abweichen.

Barchetta
Am Ostkai 21/22
70327 Stuttgart
Germany
Telefon: +49 (0) 711 - 3 89 80 00
Telefax: +49 (0) 711 - 3 89 80 011
www.hexionchem.com



Laminierharz MGS®  L 235
1.2 - 18

Am Ostkai 21/22
70327 Stuttgart
Germany
Telefon: +49 (0) 711 - 3 89 80 00
Telefax: +49 (0) 711 - 3 89 80 011
www.hexionchem.com

Im Rahmen der internationalen Vereinheitlichung des Prüfwesens wird zunehmend von den bisherigen nationalen auf ISO-Normen (DIN EN ISO) umgestellt. Alle Informationen, Empfehlungen oder
Ratschläge seitens der Hexion Speciality Chemicals GmbH - in Wort, Schrift und Datenbanken - erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen. Sie gelten als unverbindliche Hinweise und enthalten weder
ausdrückliche noch stillschweigende Zusicherungen noch eine Garantie bestimmter Eigenschaften. Bei den angegebenen Eigenschaftskennwerten der Produkte handelt es sich um spezifische Werte,
die sich in den Technischen Informationen wiederfinden und wie diese weder eine Garantie - noch Spezifikationsgrundlage bilden. Dasselbe gilt analog für die Eigenschaftswerte der modellhaft ausgehärteten
Bindemittelsysteme, welche Messwerte darstellen und nur zur Vorauswahl der einzelnen Komponenten eines Bindemittels dienen sollen. Die Informationen, Empfehlungen oder Ratschläge beschreiben
unsere Produkte und mögliche Anwendungen in genereller oder beispielhafter, aber nicht auf den Einzelfall bezogener Weise. Im Zuge der ständigen technischen Weiterentwicklung und verbesserung
unserer Produkte können sich Veränderungen in den Kennwerten, Texten und Grafiken ergeben; ein besonderer Hinweisauf eine evtl. Veränderung erfolgt nicht. Unsere Beratung befreit die Kunden nicht
von einer eigenen Prüfung unserer aktuellen Hinweise, insbesondere unserer Datenblätter, Sicherheitsdatenblätter und technischer Informationen. Der Kunde prüft eigenverantwortlich unsere Produkte
in Hinblick auf ihre Eignung für die beabsichtigten Verfahren und Zwecke sowie ihre entsprechende Verarbeitbarkeit, da die technischen Einsatzmöglichkeiten unserer Produkte zahlreich und je nach Fall
sehr unterschiedlich sind. Sie entziehen sich daher unserer Kontrollmöglichkeiten und liegen ausschließlich im Verantwortungsbereich des Kunden. Sollte eine bestimmte Zusicherung von Kenndaten
notwendig sein, ist darüber eine entsprechende Vereinbarung zu treffen. Etwaige Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom Abnehmer bzw. Anwender unserer Produkte
in eigener Verantwortung zu beachten. Die Veröffentlichung ist keine Lizenz und beabsichtigt nicht die Verletzung irgendwelcher Patente. Anmerkung: Diese Ausgabe annuliert und ersetzt sämtliche
zu diesem Thema bisher erschienenen Publikationen. Stand: 08/2005
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Daten der verstärkten Harzmasse
Statische Prüfungen unkonditioniert

Probenvorbehandlung
Härtung: 24 Stunden bei 23 °C

+ 15 Stunden bei 80 °C

Mechanische
Kennwerte
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